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Verfahren und Vorrichtung zum Perforieren von stabii;mi^;7Art;ke7n" 


D,e Erfindung betnfft ein Verfahren zum Perforieren von stabformigen Artikein der 
tabakverarbeitenden Industrie, insbesondere von Filterzigaretten, und ein 
Perforationsmittei zum Ausfuhren des erfindungsgemalSen Verfahrens. 

Fur das Herstellen von Filterzigaretten werden diese haufig im Bereich des Filters 
m.t einer sogenannten Ventilationszone (Zone gewoliter Luftdurchlassigkeit) 
versehen, durch welche beim Abrauchen der Zigaretten kuhle Umgebungsluft 
angesaugt werden kann, die die Anteile von Nikotin und Kondensat im Rauch 

beeinflussen. 

Ein Verfahren zum Herstellen einer solchen Ventilationszone besteht darin die 
Z.garetten in eine Rotationsbewegung urn ihre Langsachse zu versetzen und mit 
e.nem gepulsten Laserstrahl eine oder mehrere Reihen kleiner Locher in das 
Belagpapier und den au/Jeren Bereich der Filter einzubringen. Ein Beispiel zeigt die 
DE 27 51 522 02 (US 4,281,670). 
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beanspruch, w.d. "-'ser 

D^ese Aufgabe w.d e.,i„du„,sge™.. .urch ein Verfahren ga..6 A„sp,uch , u„d 
em Parforationsmittel gemaB Anspruch 7 gelast. 

Die Vp„ai,e der E,.„du„g ,iege„ insbesondere da.„. da« aufgrund der g,aicb.ai«ge„ 
Perfcra,,„„ .ehrerer Ar«.e, diese g..„,e,3. Ab.,a„d .ue,„ander u'dTe 
vorgegebene. Ourcbsa.. ga.„ga.. Gescbw,„dig.a,. ga,a.de„ und La l^ 
en.p.ec.end ,angsa™r ,H,e eigenen Achsen gadreM warden 
inagesa™ .o.™ ea dab. einer schp„e„dere„ Behand,u„g de, A.iKe, 

Als besondera vorteilbaf, ha, ea alcb erwiasan, „enn Parfoderen von 
be,3p,e awelae .„ei A.,.e,n z„ei Lasa..aH,a„ verwendat warden. Oabe< ZZ 
d.eae Lase.s.ab,en in ainen, Win.e, .uelnander au, „ur einen U,.,an.sp ga 

W,nke,, da d,e Lasara,rab,an zwiachen aioh e.„ach,ia.an. ,a, dabei de. Abs.and 
Car benacbba.en Arti.e, angepa... Denkbar ia, aueb das Weglasaen d 

Un,,enKap.ga,s,soda.d,aLa3a..ab,andi...au,d.A..e,a,„w.. z!!^^^^^ 
kann auch aina ,o.us.o.ngier,e Optlk .wiscbengascha„e, sain, die LaaaZ 
aucb .,as W..a,aba,andas ,„..3a,e„ au, d,e A..e, au,,,a,,alrre: 

Bescnders bavo.ug, is. as. wenn de, U.,anksp,ege. a,a Scbwenkspieae, 

usga,,da,...Mi,«,eaPnasde,a.,ganScbwenKap,ega,s..nnendann eaT^^^^^^ 
Sp,aga, .e«enden Lase,a.rab,e„ s,cb bewegenden A..e,n naobge,ab„ wain 

Art,.e g,a,cb.a,„g perfonen, 3onde,n au, da^ faweiligen Artika, werdan wiederu^ 
benacbbana S,e„e„ g,e,cb.e.g pe.odan. D,es b,e.e, s,cb .nsbesondere t da, 
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tabakverarbeitenden Industrie h^i w^r« • 

R.ih,.„ ^ ''"■°°''°'"'^'''«"'=»ispWsweise2wei parallel 

Re,h,„ von Lochem ,„ .em Beiagpapier e.eug,. Hande,. es s^ch Ooppe~ 

para^^elen Ra.hen ha, sich e™,e,e„, e,ne Reihe vp„ halbdurcHl.asigen Spieoe „ 
.ur s.a«el,.„, .e, Ua.e.,raMe„ ve.we„.e„. Oa.ei ... .a„ en ! 7 

U.e...,.,en.„n.=Hs,durch.ieH,n,a.lnanaerf.ch,endan.eo^„e,enha,Juc 

.en Sp,e.e„a„en, »p.el aiea. Sch.u.du.c. „nen vp,.e,,e.«a.e„den S^l 
re e«,e„ warden. Van iedenn der ha,bd.rcM.s.,gsn Spiaga, und auch „„n Z 

Un„,an.3p,ageMerobenbeschriabenenA.au,d.e.uper,oHerendenAr«.e,ge,ant 
Anzah, der so fUr die Perforation der Ar.,ka, .ur VerfOgung s.ahanden 

- — - - 

A za„ ,er ar.eug,en Lasers,rah,en, p d,e Anzah, der ein,a„anden Users,rah,en 
wahrend d d,e Anzah, der ha,bdurch,.ssigen Sp,ega, U,. die auch glelch 0 n' 

an Wa,ennunbalaplalswa,3a.„elpara,,e,el„,al,andeusar3.rah,a dthen^^^^^ 
ha,bdureh,ass,gen Splaga, und ansoh„a^„d au, dan vo„ref,e..larenden Spl ge 
.ench,e,, so ergeben alch achlle^llch .wal Paars von paral,e,an Uaers.rah, aTI 
msgasam, v,er Laserstrahlen far die Perforation der Artlkel. 

Bel einer v,ei,erer bevorzugten Ausfuhrungaform la, das er,lndungsgen,.Be 

A Th" r Perforations 

A sh^hren d,eses Perforatlonsvarfahrens In eine Vorrlchtung Harstellen Z 

stebfor^gen ArtI.eIn der .abaWerarbeitendan Industrie In.egriert we,c 

es rso:;"':"""'""^""'""^"'"'""'*"'^^'"^'---'^^^^^^^^ 

es besonders bevorzugt. wenn die Perforationszone. in der die Parforaf T 
A.IKel ausgefOhr. wird, der U.„lo.u„gszone, In der die ZZZZZ^, 
m.t Blattchen ausgefuhrt, direkt folgt. oder beide Zon.n • . • 
~t.en soger tei.else Oberschnlt r:itTje:~ 


- 4 - 


AusfLihrungsform die Artikel ohne Unterbrechunn • w 

beiden Zonen verarbeitet warden. ' "'^^ "o-'bewegung in 

ist dieser Rollklotz bevorzugt mit einer Offn 

Perforationsmitteldienenda! , ' als 

Weitere vorteilhaften Ausfuhrungsformen der ErfinH 

Chen angegeben. """""^ "'"'^ UnteransprCi- 

Im f olgenden wird eine Ausf uhrungsf orm der ErfinH 

beschrieben. Es zeigen: ^^^^-dung m.tBezugauf dieZeichnung 


Fig. 2 
Fig. 3 


eine perforierte Doppelfilterzigarette; 


und 


3che™,iso.e Da,«s„ung de. S,.ah,snga„gs3 von .u, Perf„.a 


Fig. IzeigteinenschematischenQuerschnitteinPr^rf- w 

in Muldsn 3 Doppa„||,e„igare„e„ 6. '''»2'"-<-ertromme, 2,r3g, 


von .erzufardemcnne, 2 werden a,e Doppe,fi,.e.i,a.e„en 6 an .ne Rc.,„.„n,™, 
80 ubergebsn. Die Rotoomme, 80 rcier, in der durci, den Pfeil 8, an= T 

«=ohe 84 au,. Kon.en„isch ^u der a,s Ro„«che dienenden Un„a„g.obem.che 84 

de,Ro„„on„.e,80is.eineCegenro«cHe8a,i„esR.„.e«es88 „,eo.dne 
Unn,an.scber«.che 84 .nd die Gagen™„«.che 86 biiden einan R„„ ana, 90 d^ 

en h „. D,e Per,ora„on..„„e 94 „ird durch eine PerforationsWnung 98 in dem 

r ^-nen use.:ab,e„ , 

und ,OOb.bere,nen Sci,„en.spiege, 48und eine fo.us.orrigie^e Linse 49 au, die 
O PP.„„.e.,ga.„en 6 in den, Roii.ana, 90 einwir.en .„d au, dieae Weia 
0„nungen ,n de. Umfangsoberfi.che der Doppe,«„e.igare„sn 6 perforieren. 

Die beiden Laseratrahien ,00a und ,00b schiieSen awischen aich einen Winke, „ 
... C,e3er Winke, . is, so .ew.b„, da. die .asers.rah,en ,00a und ,00b 
benachbarte D„ppe„i„erzigara„en 6, die sich in der Per,ora,ionszone 94be,i„dan 
9.a,cb.e,„g par,oriaren k.nnen. Oadurcb a,eh, ,0r die Perforation die doppe„e Zeii 
.u ver,ugun9 verg,ichen n,i. der Perforation .i, nur einem Uaerstrab, was ei 
entsprecbend ian,aan.ere und son,, schonandere Rpiiung der ain.eine„ 0 ppel" 
zigarette 6 zur Folge hat. ^oppeiniter- 

Die Muiden S2 in der Un„angsober«.cha 84 dar Ro,„rom™, 80 weisen radia, 
aus abrbare Habals.ege ,04 auf, die nacb da. AusfaHren aine vo„s..„di, aJa: 
Um,angsoberf,.che 84 der R„,„ro.,„e, 80 scba«e„. Auf diase Weisa L Z 
verb, arn, da. dia DoppeifiiterzigareUen 6 in dan, RCkana, 90 abar Kan.al oa 

a r"o8 ~ — .e,04is.du 
dan P,e,i ,08 sv„bo„s,ert. Durch dan P,ei, ,,0 ist das radiaie Einfahran dar 
Habas.a.a ,04 svn,bo,isiar,, die Muidan 82 arneu, in der U.fangaobelbe 
84 e steben zu iassen, u. darin die acbiiaaiicb .i. nich, dargas,e,„en B,.„ 

nnro i en und ansch,ie.e„d in der Parforadana.ona 94 par,oriar,en und sob i^ 
.0 dar Transportzona 98 wei.a,be.drde„an Doppe„i„er.igare„en 6 wiedarun, au 


Ro,„rom,„e, 80 .b,ra„spor,ie.e„ zu konnen. E,„e Abfarde„ 
ubem,mmtschlieElichdlesoheroeswllt.nr, „■, *'"°'<'»'»ommel 74 

82 der R„,„r„„^e, 30. ^oPP-'We'-Qarenen 6 aus dan Mu,d,„ 


da,ges,e,„e„ A„.fah,u„gMo™ „„d j.^eils .1| dolt H ' 

.^S3,.e„ Sp,e,e, 47 .e.ch.e,. Von diesen, SjlZn V'"^< 

r: 44a .d 44b a. Te..ab,e X :4t;:7^^^ 

Schwenkspiegel 48 reflekti^rt \/ ^ 

™,s.ab,an 44.'' d T;:.^ ^« *a ba,den 

Die durch den halbdurchlassigen Soieael 47 h;nM u 

-ei Paare von para„e,en La.e.,rah,e„ 1-, Id 1 i T" 

- - - — - - pa j;ir:r ^^^^ 
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114.„derUmfangsoberf,acheH2de,Doppem„erzi9are«eedie„en konnen. Dabei 
werden diese Paare von LasersTahlen 44a-, „„d 44b-, bzw. 44a-2 und 44b-2 m„ 

H,lfe des Sohwankapiegeis 48 gemaiS den Pfeilen ,20 den slch bewegendan 
Doppelfilterzigaretten 6 nachgefiihrt. 

Um gleichzeitig zwei Doppelfilterzigaretten 6 perforieren zu konnen, sind in einem 
Winkel zu den zuvor beschriebenen Laserstrahlen 44a und 44b weitere zwei im 
wesentlichen parallel verlaufende Laserstrahlen 46a und 46b vorgesehen Diese 
Laserstrahlen 46a und 46b schlieBen mit den Laserstrahlen 44a und 44b einen 
Wmkel . ein. Der Winkel a ist dabei so gewahit, dal. er dem Abstand der 
Doppelfilterzigaretten 6 entspricht, so daS eine gleichzeitige Perforation von zwei 
benachbarten Doppelfilterzigaretten 6 moglich ist. Auch das zweite Paar von 
Laserstrahlen 46a und 46b wird durch einen weiteren halbdurchlassigen Spiegel 47 
und uber einen vollreflektierenden Spiegel 50 auf einen weiteren Schwenkspiegel 
48 gelertet, um somit zwei weitere Paare von parallel verlaufenden Laserstrahlen 
46a-1 und 46b-1 bzw. 46a-2 und 46b-2 zu erzeugen. 


Anspruche 


■iadurch gokennzeichnet, dae n Artiksl 16) „, • k • 

, wobei n 

2- Verfahren nach Anspruch 1 

wcbei n, vorzugswe.se 2, Laserstrahlen (100a 100b. o 
welche Laserstrahlen (100a 100b) ' / 

-ernander au,„. u.lan.^pie^e, .4Clh~erdr-" ""^^ 

a- - .„.a, ,e, .e«e„, „o.e,- rr;^ ~ 

3- Verfahren nach Anspruch 2, 

'um Parforieran von Artifcaln (6), dia a/ch in p 

wobai dia n, vcrzugswaisa 2 La '""^ 

n-. ™-.3wa Ja,„e: a ; s h: V-chwan.a„ dar 

Ar,.a,n ,a, nachgCOhr! war^; ^"^'=^"<'-" "-'en.ap,a.a, 

- n, . 2 :r: ^ ~ 

5- Verfahren nach Anspruch 4, 
wobeidiemStellen/1l4ioo^ • 

--.4.h-2;«a.;;;a:n;a::^^^^^^^^^ 

--iewa,„genAr,,.a,,6,,aWch,a,„ard!r"""*'""^^"''^"''"-='--' 


6- Verfahren nach Anspruch 5, 
wobeidiemLaserstrahlen(44a-1 44h 1 n . 

zunachst durch q, vorzuqswei.. • '"^^^^^trahlen (44a, 44b; 46a, 46b) 

gekennzeichnet durch n Laserstrahlen (100a lOOh. 

von n Artikeln (6,, wobe," n > 2 und 9'-ch.eit.gen Perfoneren 

" - 2 und eine naturliche Zahl ist 
und durch n-x Umlenkspiegel (48,, wobei x < n und p 
wobei die n Laserstrahlen (100a 100b) a f . 

paarweise einen Winkel ia) z^i^rH ■ ^"''^"'^^P'«9«"^ '48, Jeweils 

Art..e, (6, angepa.t isl ^^^nd .weier 

8. Perforationsmittel nach Anspruch 7 
wobei bei sich bewegenden Artikein (6, die n X Un,. . • 

, . "'^"'^•"-'"'"el nach emem der AnsprOche 7 bis 8 

wobe, „„^„ese„,,iche„pa.a„„eLa.e.,.ah,an ,44a-, 4! 44 , 

1, 46b-1, 46a-2 4eb-2l D ^ • 'Wa-2, 44b-2; 46a- 

3.e„e„ ,„4, .ojlelr; '"'^ " ^ ^ " 

10 


Perforationsmittel nach Anspruch 9, 
wobei die n-x Schwenkspieqel (48) „rr, '■ 

schwenkbar angeordnet sL " '^"^'"^^"^ Schwenkachse (51, 
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1 1 . Perf orationsmittel nach einem der Anspruche 7 bis 1 0 
wobei q = (m/p^.-i halbdurchlassige Spiegel 147) unH ■ ' „ 

2: r::.r:r:' ' - ~- ~ 

44h , L , wesentlichen parallele Userstrahlan (44a-I 

44b- 44a.2, 44b.2; 46a-,. 46b-,, 46a-2, 46a-2, .u e.eugan, wobei p eine 
na,u,„ohe Zeh, und , eine naturiiche 2ah, einschiieaicb 0 is,. 

12. v„rrich,u„9 zum He,s,e„en von «abfam,igen Artikein ,6, der tabakver 
arbeitenden Industrie, raoaKver- 

mi, eine^ Roiikana, ,90, zun, Umwickein der Artike, ,6, n,i, B,.„oben 
dadurch gekenn«iohne,. da. mindea,ens ein Abschnm des Roilkanais ,90, aia 
Pe.o.a„o„.on, ,94, ausgebiide. is., in de, ein Pe.o.a.ionsn,i„e, nacb ei Zd 
Anspruche 7 bis 1 , auf die Ar,ikel ,61 einwirk,. 

, 3. Vorrich,ung nacll Anspnjcli , 2. 

bei der der Ro„kana, ,90, eine Unnwickiungs^one ,92, aufweis,. in der die Ar,ike, 

, -n en B,.„cben umwickei, werden. wobei die Umwickiungs^one ,92, und d 
Perfora„ons.one ,84, unmi„e,bar aufeinande, ,o,gen Oder sich in angren.e„de 
Randabschni„en teilweise Oberschneiden. enzenden 

,4. Vorrichtung nach Anspruch ,3. 

wobei der Roiikana, ,90, aus einer eine Um,angsoberfl.chs ,84, aufweisenden 
R i„ron,n,e, ,30, und einen, der Un.angsober«.cha ,S4, gegenabediegendT e 
Gegenroliflache ,86, aufweisenden Rol,k,o,z ,88, gebilde, is. 


Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahrpn T.,rr, d ^ • 

warden, wobei „ > , ' „T " '"'^''"■^ P'^"™" 

wee, d. „ Use... enlJd: : r~ 




